Wplyw stezenia czynnikow egzogennych na
intensywnosc¢ fotosyntezy - procesu kiuczowego dia
istnienia zycia na Ziemi




Fotosynteza jest ziozonym
procesem metaholicznym
wystepujacym u organizmow
samozywnych. U roslin
intensywnosc tego procesu
zalezy od czynnikow
zewnetrznych (egzogennych)
| wewnetrznych (endogennych).




GCzynniki zewnetrzne wpiywajace na
intensywnosc fotosyntezy uroslin:




1. Swiatlo

Swiatlo docierajace do powierzchni lisci ué,niest
tylko w niewielkiej czesci wykorzystywane w fazie
jasnej fotosyntezy. lloSc energii heznoSrednio
wykorzystywanej w fotosyntezie dia roslin typu
Cindeks doiny 33 wynosi do 3,5%, a dia roslin typu
Cindeks doiny 44 wynosi o 7%.



Dia przehiegu fotosyntezy ma znaczenie natezenie
Swiatia, ktorego zakresy roznia sie zaleznie od strefy
klimatycznej, pory roku, pory dnia czy stopnia
Zachmurzenia.




Przy wzrastajacym natezeniu Swiatia intensywnosc¢
fotosyntezy wzrasta proporcjonalnie, az do osiagniecia
1zw. Swietinego punktu wysycenia, czyli stanu wysycenia
Swiatiem, w ktorym proces fotosyntezy zachodzi
2 maksymaing intensywnoscia.




Dalszy wzrost natezenia
Swiatia moze doprowadzic
do spadku intensywnosci

fotosyntezy. Poczatkowo

jest to spowodowane
wzrostem transpiracii,
ktora prowadzi do
obnizenia zawartoSci wody
w roslinie.
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FOTOSYNTEZA

6CO, + 6H,0 ———> CH;,04 + 60,

W wyniku spadku turgoru komeorek, aparaty szparkowe
zamykaja sie, co ogranicza dostepnosc dwutienku
wegla. W diuzszym czasie silne natezenie Swiatla
uszkadza fotosystemy I prowadzi do inaktywacji
czasteczek chiorofilu.



Przy niskim natezeniu ewietinypunlc
Swiatia proces ysycenia
oddychania
komeorkowego
(wydzielania dwutlenku
weglal dominuje nad fuleting punks natezenie $wiatta
procesem fotosyntezy
(pobierania dwutienku
wegla).

pobieranie CO,

wydalanie CO,



L kolei przy wysokim
natezeniu Swiatla przewaza
wiazanie dwutlenku wegla,

zas w Swietinym punkcie
Kompensacyjnym procesy
fotosyntezy oraz oddychania
komorkowego rownowaza
sie.
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2. Temperatura

Temperatura wpiywa na intensywnosc
fotosyntezy, oddzialujac na aktywnosec
enzymow. Reakcje fotosyntetyczne
przehiegaja w doSc szerokim zakresie
temperatur od ok. 0°C do ok. 45°C, przy
czym przedziat od ok. 20°C do ok. 30°C
stanowi warunki optymaine.
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Wzrost temperatury powyzej wartosci optymainych powoduje spadek
intensywnos$ci fotosyntezy, az do jej catkowitego zahamowania. Zatrzymanie
fotosyntezy wynika z denaturacji kompleksow hiatkowych whudowanych w
tyvlakoidy chioroplastow i hialek enzymatycznych katalizujacych reakcje
fotosyntetyczne.




| &7 | ". "

 Iitel umlh

| H[q[ ] gjl(kﬁ
‘i‘mih(’lﬂllﬂ( \ Hﬁ]fr‘l
s10S0D NOSTetninoy 0 |IEIJ-,4IIIE 'UUH'II]UIx(I]IIU](m‘(
'oSlinnycn.ywiazektén uczestniczy wir l(bfmlﬂ
(ll[l}i'm{ 2V | I [rnlM FIIFH Bl (h[kﬂﬂl[ l(l](l]ﬂﬂ]if’: -

3 1%[_; 1, L GSt WYz ,_




z 5C II ’I- I I k b k k

 dwutlenkuwegla niezbednego do przeblegu fotosyntezy.
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4. Dwutienek wegia

Dwutlenek wegla wpiywa na intensywnosc fotosyntezy w sposoh hezposredni jako
substrat dia reakcji karboksylacji

Irodiem dwutienku wegla w Srodowisku sa:

-procesy oddychania komorkowego prowadzonego przez wszystkie Zywe organizmy;
-procesy rozkiadu martwej materii prowadzone przez grzyhy i hakterie;
-procesy spalania zachodzace w przyrodzie naturainie, np. wyhuchy wulkanow i
zachodzace przy udziale cziowieka, np. zuzycie paliw kopainych;

-procesy wietrzenia skat wapiennych.




Dwutienek wegla jest ohecny w atmosferze w hardzo niskich
stezeniach (ok. 0,04%). Zwiekszenie stezenia tego gazu powoduje
wzrost intensywnosci fotosyntezy - trudno jest uzyskac taki efekt

na otwartym powietrzu, ale jest to mozliwe miedzy innymiw
szklarni. Po osiagnieciu stezenia dwutlenku wegla wynoszacego
0,1% nie ohserwuje sie dalszego zwiekszania natezenia procesow

fotosyntetycznych. Natomiast zhyt wysoka zawartoSc dwutlienku
wegia (nowyzej 1%) skutkuje zahamowaniem fotosyntezy, poniewaz
tak wysokie stezenie powoduje zamkniecie aparatow szparkowych,
a nagromatdzone GOIndeks doiny 22 w komorkach wywotuje silne
Zakwaszenie, a ¢o za tym idzie zakloca prace enzymow.
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lloS¢ dwutlenku wegla naturalnie wystepujacego w atmosferze jest
ponizej wartosci optymainych dia przebiegu fotosyntezy. W zamknietych
uprawach szklarniowych moina zwiekszy¢ stezenie dwutienku wegla
noprzez umieszczenie w nich hryt tzw. suchego lodu. Suchy lod to forma
zestalonego dwutlenku wegla, ktory w normainych warunkach ulega
sublimacji. Rosliny szklarniowe uzyskuja w ten sposob dodatkowe iloSci
gazowego dwutlenku wegla, co umozliwia zwiekszenie intensywnosci
fotosyntezy, a tym samym — podwyzszenie iloSci uzyskiwanych plonow.




HODOWLA MIETY




Z DUZEGO KRZAKA MIETY TRZY GALAZKI ODERWALEM,
A NASTEPNIE JE SFOTOGRAFOWALEM.




NA KILKA DNI WEOZYLEM DO WODY
| PUSCILY KORZENIE - 0TO SA DOWODY: = &




I KAZDYM DNIEM KORZENIE ROSLY | SIE WYDLUZALY,
WIELKA RADOSC HODOWCY SPRAWIALY.




0TO MOCNE | BARDZO DtUGIE KORZENIE,
WIEC NADSZEDt CZAS NA SADZENIE.




NOWA DONICZKE DLA ROSLINKI KUPILEM
| ZIEMIA JA NAPEENILEM.
POSADZILEM MOJA ROSLINKE PACHNACA
ZAPACHEM ZACHWYCAJACA.




CODZIENNIE JA PODLEWAM
| 0CZYWISCIE NIE PRZEGRZEWAM.




MOJA GRUBOLISTNA MIETA SLONCA NIE LUBI,
BO WTEDY JASNOZIELONE LISTKI GUBI.




DBAM O NIA | CODZIENNIE FOTOGRAFUJE
BO NA BIOLOGIE PREZENTACJE PRZYGOTOWUIE.




DZISIAJ PRACA JEST JUZ GOTOWA,
A MOJA ROSLINKA WYJATKOWA.




W CZASACH, KIEDY COVID-19 SZALEJE PO SWIECIE,
DOBRZE JEST HODOWAC ROSLINY NA PARAPECIE.
SA ZDROWE, PACHNACE ORAZ CZYSTE
| BEZ WIRUSA —TO OCZYWISTE.
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Unrawa miety miaila

zapewnione wszystkie czynniki

& egzogenne, ktore przyczynity

{' si¢ do prawidiowego procesu
- fotosyntezy.
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W DRUGIEJ DONICZCE ROWNIEZ MIETE POSADZILEM,
BEZ WODY | ODPOWIEDNIEJ ILOSCI SWIATEA NA POLCE POSTAWILEM.




ROSLINA POCZATKOWO DZIELNIE WALCZYEA,
ALE OSTATECZNIE LISCIE ZGUBIEA.
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